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Tartalom

® Villamos energia: trendek, prognozisok
® Az energia 1par kihivasai

® Az energiatakarckossagrol

® Miert atomenergia?

® Tervek a vilagban, a szomszédban ¢s itthon
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EU-27 villamos energia termelése
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EU-s premisszak

® Energiahatékonysag 1
® VI1ll. energia fogyasztas: 1,5-1,8%/¢v
® Klimavédelem: Atmax =2 °C
e 80%-kal csokkenten1 a CO2 kibocsatast 2050-re
® EU, mint versenykepes regio
e Lisszaboni Stratégia: Teljes kudarc
o USA, Azsia fejlddése jelentette kihivasok
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Jelenlegi kovetelmeények

® 20—-20-20 %
e Megujulok részaranya 2020-ra (2009/28/EK 1ranyelv)
Villamos energiaban: 32%
Kozlekedésben: 10%
e COz2 kibocsatas csokkentes 2020-ra (2009/29/EK)

30%-o0s csOkkentes, ha a tobbi nagy kibocsato 1s csatlakozik
2013-t6l az energiaiparban teljes aukcio a CO2 kibocsatasi
jogokra (Mo ¢s a tobbi KE-1 orszag: 2020-t0l)

e Energiafelhasznalas mérséklese
A 2005-ben 2020-ra eldre jelzetthez keépest

e ~ 1%/¢v valos csokkentést igényel
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Mo energia és villamos energia
fogyasztasa

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008
- (rszagos tsszes villamosenergia-felhasznalas, %

— Magyarorszag Gsszes primerenergia-felhasznalasa, %
— GDP, %
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A mi premisszaink

@ NED benyujtva az EB-nek
* 13% megujuld részarany (E) (ma: 5,8%)
* 21% megujulo részarany (VE) (9470 GWh) (5,4%)

Biomassza: 57%
Biogaz: 8,4%
Szélenergia:  22% (1400 MW) (1)
Geotermia: 5.4%

* Biolizemanyag 19,6 PJ (?)
* 300-350 Md HUF tamogatasi 1igeny
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Euprog jelentes: EU-27 adatok

Termelés [TWh]

2000 2006 2007 2010 2020

CONVENTIONALTHERMAL 15273 17144 1,779.1 17454 20198

HYDRO 3799 3383 3354 3742 400.7
OTHER RES 669 1645 1976 2582 581

NoT SPECIFIED 16.9 37.8 19.2 28.6 34,2
TOTAL 28780 3,1943 32131 33258 38210
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Hol tartunk valojaban?

® Megujulok (RES + HYD) részaranya

RES [%] 15,52 15,74 16,58 19,01 24,31

e Nincs esely a 32% elerésere

® CO2 mentes termelés: NUC + RES + HYD

CO2 free [%] 46,65 45,14 44,12 46,59 46,85

* A valtozas negativ iranyu!
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Kovetkeztetesek

® A RES termelés latvanyos boviilese

* nem jar egyliitt a fosszilis termeles
visszaszorulasaval;

e de egyiitt jar a vizerOmiivi termelés
visszaesesevel

Ausztria peldaja
® A megujulokra valo szuklatokoru
koncentralas kontraproduktiv

® A celok és eszkozok jovatehetetleniil
osszekeveredtek!
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A kibocsatas csokkentes modjai

The cost of cutting carbon in different ways
Marginal cost of abatement, examples €/t CO;

Switch from coal to gas
Forestation for power generation

Water

Yo Cellulosic ethanol
§ | .
EEEESPEES  E
Nuclear
i Ay ’
| ‘lll l Sugar-cane Wind 50lar  2rhon capture and storage

biofuel in retrofitted coal-fired

Fuel-effi hicl power stations
' £ Vel
tdmesi bt (arbon capture and storage

with enhanced oil recovery and

Lighting systems new coal-fired power stations

Fuel-efficent commercial vehicles

— Insulation improvements
0 10 15 20
Abatement potential, gigatonnes (02 / year in 2030
Source: Vattenfall

The Economist 2007 July
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Néhany szubjektiv gondolat

CO2 kibocsatas mérséklés Z megajuld
energlaforrasok hasznalata

Sztereotipia valosagtartalom nelkil

Szeén-mentes/szegeny

| Hyaroalecine 3
tCChnOléglék - megﬁjulék &. ﬂu::lgr
Gedthermal |
Wind I oo
| Fhotovoltaic
Kit mivel butitunk? u;?rej
Il F-ire 2
Coal Fired HHEL

Mit mivel helyettesitiink?

kg-CO,kWh
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Az energiaipar kihivasai

Ellatasbiztonsag

Versenyképesség Fenntarthatosag

A mai helyzet (BAU) nem tarthato.
Készleteinket kimeritjiik, kornyezetiinket szennyezzik,
mindezt nagy koltségek aran.
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Fenntarthatosag

® Kornyezetterheles kizarasa, minimalizalasa
e A teljes ¢letciklus alatt

® Forrasok rendelkezésre allasa

e Unokaink szamara is

' Statistical range of fossil sources of energy worldwide |
as well as reserves and resources (in years)
ail

Corventional

M=
camventioral

Matural gas
Canventional
Mo

canventional

Hard coal

Lignite

50 100 150 >200 =>1000 years

2010.02.2 Source: Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) 15




Versenyképesség

® Megtizetheto, transzparens arak
® Externaliak figyelembe vétele

® Politika altal motivalt areltéritések kizarasa
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Ellatasbiztonsag

® Hosszu tavu
* Forrasok rendelkezésre allasa
Keszletek
Hozzaféres (termel0 kapacitasok, szallitas)
* Technologia rendelkezesre allasa
* Piaci mechanizmusok
® Rovid tavu
e Rendszer iranyitas
Termeles — fogyasztas egyensulya
Mindség (U, 1)
o Uzemeltetési megbizhatdsag (termelés, halozat)
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Miként tudunk eleget tenni a
harmas kovetelménynek?

® A legcelszerubb eszkoz az
energiatakarckossag, energiahatéckonysag 1

O,
€gesz
lancolatat kell vizsgalni
® Egyik célszerti modszer a villamos energia
hasznalatanak bovitése

e Kozlekedés, szallitas
PHEVs
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Europal orszagok rangsora

[GDP USD/f6

GDP (FPF} GDP GDP (PPF) GDP (PFP) GDF  GDP (PPF)
2006 2005 2006 2005

Luxemburg 63362 61217 56 261 Szlovénia 20761 11435 19820
Norvégia 39642 39061 39061 Csehorszag 19152 6630 17809
irorszég 35100 29966 34039 Portugdlia 1T406 11026 18394

Izland 34600 35369 33400 Malta IT219% 10778 19139
Svéic 33108 34609 30800 Magyarorszdo || EEEEEEES] 5076 15443
Ausztria J2T28 25311 30049 Ciprus 15195 | 13987 202343

Svédorszag 31992 31104 30002 Esztorszdg 15095 5844 13733

Hollandia 31314 | 24997 29337 Szlovdkia 14922 4751 13610
Dania 31253 31565 30338 Litvania 14009 4853 12912

Finnorszag 29989 24997 29105 Lettorszdg 13703 5030 12143
Belgium 29768 23916 28049 Lengyelorszdg 13082 5195 12405

Egy. Kirdlys. - 27014 28222 Horvétorszdg - 5030 11610

Németorsz. £r 313 23791 26309 Oroszorszdg 10340 2445 9648

Franciaorsz. 26819 22809 27049 Bulgaria 8789 2071 8036
Olaszorszdg 26078 19355 25998 Romania 8702 2259 8062
Glirbgorszag 23232 16257 25461 Ttirbkorszdg 7905 3426 TB&1
Spanyolorsz. 22068 | 15688 22937 Ukrajna 6574 961 6092

Foeras IEA Key World Energy Statistics 2007

Hu: EN/VEN = 14,52% (2008)
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Energiatakarékossag 1

A kukorica energiajanak hasznositasa

B Nem haszositott energia
160,000 O Netté energia melléktermékekkel egyutt
OA mez6gazdasagi termeléshez sziikséges energia

NEM
|| HASZNOSITOTT
ENERGIA

120,000

A MEGTERMELT
KUKORICA
ENERGIATARTALM
A

44 ONOX>AHAX>ODrmM

1967

HASZNOSITOTT
ENERGIA: 60%

MJ/hektar

LITER
BENZIN
EQUIVALEN
S

ﬂASZNOSITOT'

ENERGIA: 9.4%

>—OXImMmZmou>Z2

11,529

\ 19,361 19,361

Uzemanyag gyartas (etanol termelés) Kozvetlen elégetés (villamosenergia termelés)
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Energiatakarékossag 2

A hidrogén energetikarol

Electron economy

20100227

Electricity grid

Efficiencyiy, = 95%

Hydrogen economy

Efficiency,gq = 25-30%
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Mit kinal az atomenergetika?

@ Ellatasbiztonsagot
e Uran lelohelyek geopolitikai eloszlasa
e Az U/A gyartas folyamatanak diverz volta
e Az U/A tarolhatosaga

® Versenykepesseget

* Alacsony Onkoltség

* A termelési koltseg stabil volta
® Kornyezetbarat mukodest

* CO2 kibocsatas mentes mukodes

* Alacsony tertilet foglalas
e Kidolgozott ¢s ellenorzott hulladékkezeles

201000 27 Szkeptikus Konferencia 2




Technologiak osszevetese

Impartant Type of fuel burned Nuclear Hydropower Wind  Solar
decision-making critena Canl Ol Natural gas Biomass pOWEr  power

Competitivenass
{based on the direct costs
of the energyl

Availability of the energy
(security and reliabilty
of the supply

Acceptability of the energy
limpact on the outside
EnvIronment)

Favorable Average/neutral B8 Unfavorable

Source: Workd Energy Council (WEC, July 2004,
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Koltség osszetevok aranya

koltség osszetevo, % | nukledris

80-85

emeltetesés | 035 | 510 | 1520 | 1015
Karbantartas
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Nuklearis uzemanyag

® OECD 2008:
=A vilag becstult urankeszlete 15
mill10 tonna (+ 22 millio foszfat
tartalmu).
*A jelenleg mikodo atomeromuipark
osszkapacitasanak haromszorosaval
szamolva a termeszetes uran meg 100

evig eleg.

2010.02 27, Szkeptikus Konferencia 25
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Egyes technologiak terulet igénye

L UL H

UOE+0D

max LCTE

ran UCTE

i (] = Winnid Whined
Liggrite Fard Coal {3 [ i Cogen Mucle Hydro [ onshore

allshore
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Egyes technologiak fajlagos CO2
Kibocsatasa

kg (COs-eq. ) kWh

Lignite
Hard coal
Gil

MNatural gas

Matural gas CC

Wind onshore

Wind affshore

Solar PV

Average LUCTE emissions, Source: based on Dones et al. (2004)

2010.02 27,
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Egyes technologiak egeészségugyi
hatasai

Years of life lost per GWh
0.02 0.04 0.06 0.08

L ___
gnite . |
5 | [
Hard coal

[ [

Dil

Natural gaa

Source: based on Hirschlerg et all (2004).

201002 27, Szkeptikus Konferencia
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Hatranyok

® Hosszu letesités1 1d0
e [2-15¢v
® A konstruktorok a nagy teljesitmeny fele
orientalodtak
e Korlatok a hal6zatba illesztésnél
e Nagy toke 1gény
® Finanszirozas megoldasa
e 3000 €/kW
* (4700 €/kW oft-shore wind)

201002 27, Szkeptikus Konferencia 30




Atomeromuvek a vilagban

WesipASia

RN B I R
RS s = R

Terv (~8 év)




Atomeromuves tervek a
szomszedban

® Szlovakia: Mohi 3-4 befejezes + Bohunice 5
® Cseho.: Temelin 3-4 + Dukovany

® Lengyelo.: elso blokk 2020-ra, 2030-ra a
fogyasztas 15%-a

® Romania: Cernavoda 3-4 befejezes + uj
blokk Erdéelyben 2030-ra

® Szlovénia: Krsko-2 2020-ra
® Olaszo.: 4000 MW 2020-1g (?)

20100227, Szkeptikus Konferencia 32




EU-s elorejelzés

Electricity production fromnuclear, EU-27, TWh

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Eurelectric Power Choices tanulmanyabol
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Uj kapacitasok Mo-on

M tarolos
H atom

M szén
HOCGT

[JCCGT
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Vill. energiaipar CO2 Kibocsatasa

H 0sszesen H villamos energiara
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Mi tortént eddig?

® OGY elvi hozzajarulasa (2009 marcius)

® Kormanyzati feltetelek megteremtese
e Jogszabaly1 hatter
e Hatosagok felkeszitése

® Elokészito munkalatok az MVM-en beliil

e Finanszirozasi konstrukcio kimunkalasa
Koltsegvetest forrasok nelkiil
Tobbsegi allami (MVM) tulajdonnal

e Muszaki szempontok felmérése (teljesitmeny,
hiiteés1 mod, stb.)
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Edzeni soha sem késo...
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